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دنيا از اين راه 
به دست مى آيد

معدن بين الملل10

ــورب در صنعت مس  ــش به جاى ري ــاورى ذوب فل فن
ــور ورود پيدا كرد. حالا اين بخش از مجموعه صنايع  كش
ــورهاى جهان  ــترده اى از كش ايران نيز در كنار طيف گس
ــرد و مى تواند با آلايندگى آب و  از اين فناورى بهره مى ب
هوايى و زيست محيطى كمتر و همچنين صرف هزينه اى 

پايين تر حجم بيشترى از مس آندى توليد كند. 
ــت؛ كشورى كه در زمينه  مبتكر اين فناورى فنلاند اس
ــى از توانمندترين هاى  فناورى هاى معدن و صنايع معدن
ــته  ــد و در طول نيمه قرن گذش ــمار مى آي ــان به ش جه

دستاوردهاى چشمگيرى از خود ارائه داده است. 
ــركت فنلاندى اتوتك است كه  طراح ذوب فلش نيز ش
ــته علاوه بر اين پروژه همكارى هاى  در طول 3دهه گذش
ــركت هاى معدنى ايرانى داشته  گوناگون ديگرى نيز با ش

است. 
ــبى  ــوم فنلاندى ها نيز ايران را هدف مناس ــرار معل از ق
ــد. حضور جمعى  ــراى فناورى هاى خود مى دانن براى اج
ــركت هاى مجرى فناورى هاى معدنى در  از نمايندگان ش
ــازى معادن و صنايع معدنى ايران  ــازمان توسعه و نوس س
ــازمان زمين شناسى و معاون وزير كار  به همراه رييس س
ــور در سال گذشته شاهد و گوياى اين  و اقتصاد اين كش

واقعيت است. 
ــه دارد، همكارى  ــاى توج ــه در اين مجال ج ــا آنچ ام
ــركت  ــركت ملى صنايع مس ايران با اين ش ــتمر ش مس
ــت. اين همكارى در  ــدى در طول بيش از 3 دهه اس هلن
ــركت هاى غيرايرانى  ــرايطى توانسته حفظ شود كه ش ش
ــكلات برآمده از تحريم ها در تبادلات بانكى  به دليل مش
ــر از ايران را  ــد گزينه هاى ديگرى به غي ــح مى دهن ترجي
ــو  ــرمايه گذارى انتخاب كنند. تحريم ها از يك س براى س
ــال جارى بر بازار  ــوى ديگر ركودى كه تا اواخر س و از س
ــرايط كار  ــا حاكم بود نيز به طور طبيعى ش كاموديتى ه
ــركت هاى معدنى كشور سخت تر مى كرد. البته  را براى ش
ــايه انداخته بود، ولى تحريم ويژه  ركود بر بازار جهانى س
ايران بود. در چنين شرايطى اما شركت ملى صنايع مس 
ايران توانست همكارى خود را با اتوتك حفظ كند و البته 
ــن موضوع كه اين  ــران نيز بر اي ــى اتوتك در اي نمايندگ
شركت فنلاندى در شرايط تحريم هم در كنار ايران بوده، 

همواره تاكيد دارد. 
تحريم، ركود و موانعى مانند اينها توجيهات خوبى است 
ــانه خالى  ــئوليت ش كه بتوان با تكيه بر آنها از زير بار مس
ــركتى ايرانى حتى در چنين شرايط هم  كرد، اما وقتى ش
ــى را براى همكارى جلب  ــريك خارج مى تواند اعتماد ش
كند نشان از توان مديريتى دارد كه تحسين برانگيز است. 
ــت،  ــى صنايع مس ايران نيس ــركت مل ــه فقط ش البت
سرمايه گذارى شركت ايتاليايى آنيلى در ساخت كارخانه 
قطعات فولادى در اشتهارد كه در بهار گذشته اتفاق افتاد 
نيز نمونه ديگرى از موفقيت در ورود سرمايه گذار خارجى 
ــديافته به صنايع معدنى  ــه دنبال آن فناورى هاى رش و ب
ــور است. همه اينها مى تواند نشانگر مصاديقى از توان  كش

مديريت ايرانى حتى در شرايط بحران باشد. 

 گامى نو در توسعه فناورى ذوب مس ايران 
از ريورب به فلش

چند روز پيش از برگزارى پانزدهمين كنفرانس 
ــينكى  ــاورى ذوب فلش در هلس ــى فن بين الملل
ــمه با  فنلاند، كارخانه ذوب مجتمع مس سرچش
ــورب» خداحافظى كرد و پس از  كوره ذوب «ري
ــود را با ذوب فلش  ــال ها كار با آن، فعاليت خ س
ــال پيش در فنلاند  ــه داد. فناورى كه 68 س ادام
در جايگاه كشورى توانمند در زمينه فناورى هاى 
ــترده از  ــد و اكنون در طيفى گس معدنى ابداع ش
ــورهاى جهان از جمله صنعت مس ايران به  كش

كار گرفته مى شود. 
به گزارش  شركت ملى صنايع مس ايران 
ــتاى تداوم پويايى و  اين فناورى را اقدامى در راس
شكوفايى خود معرفى كرده  و با همكارى شركت 
فنلاندى اتوتك آن را در دو پروژه ذوب مس اجرا 
كرده است. اتوتك در  35 سال گذشته همكارى  
چشمگيرى با بخش معدن و صنايع معدنى ايرانى 
داشته و شركت ملى مس ايران از مشتريان اصلى 
ــمار مى آمده است.  ــال ها به ش او در طول اين س
شركت ملى مس، اين فناورى را پيش تر در مس 
ــمه و پس از آن در پروژه مس خاتون آباد  سرچش

به كار برده است. 
  از ريورب به فلش

ــركت ملى صنايع  بنا به گفته  روابط عمومى ش
مس ايران، طرح تغيير فناورى كوره ريورب ذوب 
سرچشمه به فلش، از مهم ترين طرح هاى توسعه 
ــال گذشته است كه علاوه بر  اين شركت در4 س
بهينه سازى فرآيند توليد و كاهش مصرف انرژى، 
در بهبود شرايط زيست محيطى منطقه نيز نقش 

مهمى دارد. 
ــن كارخانه با فناورى  عمليات ذوب مس در اي
ــده در روز 4 شهريور و با شارژ كنسانتره در  يادش
ــمه، آغاز و  كوره فلش كارخانه ذوب مس سرچش
نخستين آندهاى توليدى اين كارخانه با فناورى 
ــن تاريخ ريخته گرى  ــز 10 روز پس از اي ذوب ني

شد. 
ــس منطقه  ــنى، مدير م ــه گفته محمد حس ب
ــارد تومان  ــرح 208 ميلي ــان اجراى اين ط كرم
ــت و حالا با  (125 ميليون يورو) هزينه دربرداش
ــش، ظرفيت توليد مس آندى  راه اندازى كوره فل
ــانتره از 120هزار تن به 280هزار  حاصل از كنس

تن در سال افزايش مى يابد. 
ــع مس در  ــركت ملى صناي ــط عمومى ش رواب
ــرح تغيير  ــت: ط ــتر اين طرح نوش ــريح بيش تش
ــزو 10 طرح  ــمه، ج ــاورى ذوب مس سرچش فن
ــركت ملى صنايع مس ايران  آماده بهره بردارى ش
در مس منطقه كرمان است كه با هزينه اى بيش 
ــت  ــده و قرار اس از 3هزار ميليارد تومان اجرا ش
ــور رييس جمهورى  ــك با حض ــده اى نزدي در آين

بهره بردارى شود. 
  مزاياى فلش در مقايسه با ريورب

براساس داده هاى منتشر شده از سوى شركت 
ــتاوردهاى  ــى صنايع مس ايران مهم ترين دس مل
ــمه از  ــر فناورى كارخانه ذوب مس سرچش تغيي
ــت از كاهش گازهاى  ــورب به فلش عبارت اس ري
ــت به علاوه  ــه اى و حفاظت از محيط زيس گلخان
ــزار تن مس آندى و  ــش ظرفيت به 280 ه افزاي
ــده محصول نهايى.  ــه كاهش قيمت تمام ش البت
اين فناورى همچنين به كاهش مصرف انرژى در 

كارخانه مى انجامد. 
مصرف آب در هر تن آند از 18/89 مترمربع در 
ريورب به 4/45 مترمربع در فلش كاهش مى يابد. 
ــود و از 173/43 به  ــرف گاز نيز كمتر مى ش مص
ــد. مصرف برق نيز از  114/38 مترمكعب مى رس
ــه 703/77 كيلووات نزول  ــووات ب 970/65 كيل
مى كند و مصرف گازوئيل و مازوت كه در ريورب 
به ترتيب 122/31 و 535/4 ليتر است، در فلش 

به صفر مى رسد. 
هزينه هاى عملياتى توليد هر تن  آند در  زمينه 
ــت  ــواد اوليه در ريوب 72152/1 هزار ريال اس م
ــش مى يابد و به  ــه افزاي ــش اين هزين كه در فل
ــزان حقوق و  ــد. مي 73567/6 هزار ريال مى رس
ــتمزد در ريورب 2860/8 هزار ريال است در  دس
حالى كه در فلش اين رقم به 1248/8 هزار ريال 
كاهش مى يابد. هزينه انرژى در ريورب 1653/2 
هزار ريال است و در فلش اين هزينه 1/193 ريال 
ــد.  كاهش مى يابد و به 459/4 هزار ريال مى رس

ــرات در ريورب بيش از  ــه نگهدارى و تعمي هزين
ــت. در ريورب اين هزينه 3809/3 هزار  فلش اس
ــش 1472/7 هزار  ــود و در فل ريال برآورد مى ش
ــورب پايين تر از  ــتهلاك در ري ــال. هزينه اس ري
ــت. در ريورب اين هزينه 1122/8 هزار  فلش اس
ــده و در فلش 1479/6 هزار ريال  ريال برآورد ش
ــده ريورب  و در نهايت هزينه هاى پيش بينى نش
1609/5 هزار ريال و هزينه هاى پيش بينى نشده 

فلش 1535 هزار ريال است. 
  ورود به ايران پس از 6 دهه

حميدرضا نژادغلامعلى رييس پژوهش مجتمع 
ــعه منطقه  ــهر بابك و امور تحقيق و توس مس ش
مس كرمان در معرفى بيشتر فناورى ذوب فلش 
ــش براى  ــاى فل ــح داد: كوره ه ــه  توضي ب
ــال 1328 خورشيدى(1949  نخستين بار در س
ــتفاده  ــلادى)  و پس از جنگ جهانى دوم اس مي
ــكلات مربوط به  ــه دليل مش ــع ب ــدند. در واق ش
ــوخت، كشور فنلاند در سال يادشده با  كمبود س
ــن روش را ابداع  ــدف كاهش مصرف انرژى، اي ه
مى كند. شركت فنلاندى اتوكومپو براى نخستين 
ــار فناورى كوره فلش را طراحى مى كند و براى  ب

ذوب نيكل و مس آن را به كار مى گيرد. 
ــوخت هاى فلش بر  ــاس كار س ــزود: اس وى اف
ــيلى در ذوب فلز به  ــتفاده از سوخت هاى فس اس
ــيون  ــتفاده از انرژى حاصل از اكسيداس جاى اس
ــولفيدى در عمليات ذوب است. نياز  كانه هاى س
اين فرآيند اين است كه كنسانتره از نوع ريز و در 

ابتدا خشك باشد. 

ــوره فلش  ــريح كاربرد ك ــى در تش نژادغلامعل
ــورهاى جهان از  ــترده اى از كش گفت: طيف گس
ــترين مس  ــتفاده مى كند و بيش اين فناورى اس
ــت مى آيد. ژاپن، چين، كره،  دنيا از اين راه به دس
ــواردى از اين  ــوئد م فيليپين، برزيل، كانادا و س
ــتند و حالا اين فناورى به ايران نيز  ــت هس دس

ورود پيدا كرده است. 
ــه تفاوت كاركرد كوره هاى ريورب و  او در زمين
ــاس كار كوره هاى ريورب بر  فلش توضيح داد: اس
انعكاس است كه از مشعل هايى با سوخت سنگين 
ــتفاده مى كند و تمام انرژى ذوب از  يا مازوت اس
ــنگين تامين مى شود، اما در  اين سوخت هاى س
ــيژن،  كوره هاى فلش به همراه هواى غنى از اكس
ــوخت فسيلى از طريق مشعل مركزى  مقدارى س
داخل محفظه واكنش پاشيده مى شود و در نتيجه 
انجام واكنش سريع بين اين عوامل انرژى زيادى 
آزاد مى شود. واكنش ها به شدت گرمازا هستند از 
ــادى انرژى توليد مى كنند كه به  اين رو مقدار زي
ذوب كنسانتره مى انجامد و در نتيجه در كمتر از 
دو دهم ثانيه مى توانيم كنسانتره را ذوب كنيم. 

ــارژ  وى در باره مزاياى كوره هاى فلش گفت: ش
ــود. اين  ــته انجام مى ش اين كوره ها به طور پيوس
ــانتره و هر ميزان عيارى  ــا با هر نوع كنس كوره ه
ــان تر  ــازگارى دارند و فرآيند تبديل در آن آس س
ــود بنا بر اين گاز دى اكسيد كربن به  انجام مى ش
محيط وارد نمى كنند. اتوماسيون موجود در اين 
ــتم بالاست و غبار توليدشده در اين فرآيند  سيس

دوباره به چرخه توليد برمى گردد. 
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تحريم، مغلوب توان 
مديريتى 

ثمن رحيمى راد/ روزنامه نگار 

ــته اجراى اقدامات ضد  در چند سال گذش
ــولاد به ويژه از  ــگ در حوزه صنعت ف دامپين
سوى ايالات متحده، به شدت مورد توجه قرار 
ــور به عنوان بزرگترين  ــت. اين كش گرفته اس
ــال هاى  ــولات در س ــن محص ــده اي واردكنن
ــته و با هدف حمايت از توليدكنندگان  گذش
ــيده  داخلى امريكا، چنين تمهيداتى را انديش
ــه  ــه واردات لول ــارى در زمين ــال ج و در س
ــوى برخى كشورها  فولادى و دامپينگ از س
ــكايت هايى را مطرح كرده همچون چين، ش

 است. 
ــزات، وزارت بازرگانى  ــزارش اخبار فل به گ
ــه اى اظهار كرد كه  ــالات متحده در اعلامي اي
ــه واردات لوله فولادى  تصميم گيرى در زمين

ــان، هند،  ــوى چين، آلم ــور از س به اين كش
ــوئيس همچنان  ــى و س ــره جنوب ــا، ك ايتالي
ــده بنا به درخواست  ادامه دارد. تعويق ياد ش
ــده  ــى ايالات متحده انجام ش وزارت بازرگان
ــى براى  ــوز اطلاعات كاف ــه هن ــت چرا ك اس
ــده اند.  ــدى و تصميم گيرى فراهم نش جمع بن
ــنامه اى در اختيار توليدكنندگان  البته پرسش
ــه تجزيه و  ــت ك ــه اس ــرار گرفت ــى ق خارج
ــت و دقيق پرسشنامه ها به زمان  تحليل درس
ــن تصميم نهايى  ــترى نياز دارد. بنابراي بيش
ــگ ابتدا به  ــد دامپين ــه اقدامات ض در زمين
ــر مى شود و در نهايت  صورت مقدماتى منتش
ــر خواهد پس از 75 روز تصميم نهايى منتش

 شد. 

حاشيه دامپينگ براى چين، بين 87/58و 
168/89 درصد برآورد شده  است. اين حاشيه 
دامپينگ براى آلمان نيز در محدوده 77/70 

و 209/06 درصد عنوان شده است. 
پس از چين و آلمان، كمينه درصد حاشيه 
ــوئيس با 38/02  ــه فولادى س دامپينگ لول
ــت. مقدار  ــترين مقدار اس درصد، داراى بيش
ــور حدود  ــده براى اين كش حداكثر برآورد ش
ــم همچنين  ــن رق ــت. اي ــد اس 52/21 درص
ــدوده 37/08 تا 68/95  ــا در مح براى ايتالي
ــيه دامپينگ  ــد. درصد حاش درصد اعلام ش
ــد از فروش  ــدگان لوله فولادى هن توليدكنن
ــالات متحده 33/80 درصد و براى  در بازار اي
توليدكنندگان كره جنوبى نيز بين 12 تا 48 

درصد گزارش شد. 
ــته اجراى اقدامات ضد  در چند سال گذش
ــوى  ــوزه صنعت فولاد از س ــگ در ح دامپين
ــه قرار  ــدت مورد توج ــده، به ش ايالات متح
ــور به عنوان بزرگترين  ــت. اين كش گرفته اس
ــال هاى  ــولات در س ــن محص ــده اي واردكنن
ــته و با هدف حمايت از توليدكنندگان  گذش
ــيده  داخلى امريكا، چنين تمهيداتى را انديش
ــه  ــه واردات لول ــارى در زمين ــال ج و در س
ــوى برخى كشورها  فولادى و دامپينگ از س
ــكايت هايى را مطرح كرده  همچون چين، ش
است. شكايت آنتى دامپينگ ابتدا از سوى 5 
ــركت امريكايى و در 19 آوريل سال جارى  ش

ثبت شد. 

دامپينگ 
لوله هاى 
فولادى امريكا 
به تعويق 
افتاد 

ت
اش
دد
ا

خ

سنگ آهن ارزان شد
افت بازارهاى فيوچرز و كاهش خريد ها قيمت سنگ آهن 

وارداتى را در چين پايين آورد. 
ــنگ آهن خلوص  به گزارش بورس كالا آخرين قيمت س
ــتراليا 1/5 دلار افت داشته و 74/25 دلار هر  62 درصد اس
ــى اف آر شده است. روزهاى اخير قرارداد سنگ آهن  تن س
ــته است. در  ژانويه در بورس داليان چين 3/7دلار افت داش
بورس شانگهاى نيز ميلگرد 12 دلار و در بازار نقدى داخلى 
بيلت 12 دلار افت داشته كه به ركود بازار سنگ آهن عمق 

بيشتر داده است. 

قيمت بيلت وارداتى به تركيه 
افزايشى شد

قيمت بيلت وارداتى به تركيه افزايش يافت اما خريداران 
به دليل قيمت هاى قراضه و فروش ناكافى در بخش ميلگرد 
ــه گزارش چيلان به  ــان از خريد امتناع مى كنند.  ب همچن
نقل از متال اكسپرت، بيلت كشورهاى سى آى اس در هفته 
گذشته در تركيه در سطوح مختلف در دسترس بود و برخى 
تامين كنندگان، بيلت توليدى را به بهاى 545 تا 550 دلار 
در هر تن براى تحويل در بنادر تركيه پيشنهاد مى دهند. با 
ــران خود را براى نرخ هاى 535 تا 540 دلادر  اين حال تاج
ــن قيمت بيلت در تركيه  ــر تن آماده مى كنند. ميانگي در ه
ــت. حتى  ــته 530 دلار در هر تن بوده اس در دو هفته گذش
ــى كارخانه ها موفق به خريد 10 هزار تن بيلت به بهاى  برخ
525 دلار در هر تن شده بودند و در غير اين صورت ترجيح 
مى دادند منتظر بمانند. يكى از دلايل مقاومت بر سر افزايش 
قيمت ها به اين مسئله باز مى گردد كه درماه هاى اخير بهاى 
بيلت به سختى با قيمت هاى ميلگرد همخوانى داشته است. 
كارشناسان مى گويند نمى توان بيلت را تنها 15 تا 20 دلار 
ــرد. از اينرو برخى  ــرد خريدارى ك ــر قيمت فروش ميلگ زي

كارخانه ها به خريد از داخل مايل ترند.  

ذوب مس سرچشمه
 به روش فلش


